Демонстрационный вариант теста по вступительному испытанию «ФИЗИКА»

[image: ]№ 1. На рисунке представлен график зависимости модуля скорости υ тела от времени t. Определите по графику путь, пройденный телом в интервале времени от 1 до 5 с после начала движения.
1. 20 м
2. 30 м*
3. 45 м
4. 50 м

№ 2. На штативе закреплен школьный динамометр. К нему подвесили груз массой 0,1 кг. Пружина динамометра при этом удлинилась на 2,5 см. Чему будет равно удлинение пружины, если масса груза уменьшится вдвое?
1. 0,75 см
2. 1,25 см*
3. 2,5 см
4. 5 см

[image: ]№ 3. Два тела движутся по взаимно перпендикулярным пересекающимся прямым, как показано на рисунке. Модуль импульса первого тела p1 = 16 кг · м/с, второго тела 
p2 = 12 кг · м/с. Каков модуль импульса системы этих тел после их абсолютно неупругого удара?
1. 4 кг · м/с
2. 20 кг · м/с*
3. 28 кг · м/с
4. 40 кг · м/с

[image: ]№ 4. Мальчик взвесил рыбу на самодельных весах из лёгкой удочки (см. рисунок). В качестве гири он использовал батон хлеба массой 0,4 кг. Определите массу рыбы.
1. 0,15кг
2. 0,2 кг
3. 0,3 кг*
4. 0,4 кг

№ 5. На рисунке представлен график зависимости координаты от времени. 
[image: ]
Уравнение x(t) имеет вид 


1. *

2. 

3. 

4. 

№ 6. При увеличении абсолютной температуры средняя кинетическая энергия хаотического теплового движения молекул аргона увеличилась в 2 раза. Конечная температура газа равна 600 К. Какова начальная температура газа?
1. 300 К*
2. 400 К
3. 600 К
4. 800 К

№ 7. Идеальный газ получил количество теплоты 400 Дж, и при этом внешние силы совершили над ним работу 100 Дж. Как изменилась внутренняя энергия газа?
1. увеличилась на 300 Дж
2. увеличилась на 500 Дж*
3. уменьшилась на 300 Дж
4. уменьшилась на 500 Дж


№ 8. Тепловая машина совершает за цикл работу 100 Дж и отдает холодильнику 60 Дж. Чему равен КПД тепловой машины?
1. 40 %
2. 60 %
3. 62,5 %*
4. 66,7 %

№ 9. В цилиндре при сжатии постоянной массы воздуха температура газа увеличилась в 1,5 раза. Как изменилось давление воздуха в цилиндре, если отношение объемов до и после сжатия равно 3?
1. уменьшилось в 4,5 раза
2. уменьшилось в 2 раза
3. увеличилось в 2 раза
4. увеличилось в 4,5 раза *

№ 10. Температура чугунной детали (удельная теплоемкость 500 Дж/(кг·К)) снизилась с 120 °С до 40 °С. Масса детали равна 200 г. Какое количество теплоты отдала деталь при остывании?
1. 4 кДж
2. 8 кДж*
3. 8000 кДж
4. 12000 кДж

№ 11. Расстояние между двумя точечными зарядами увеличили в 2 раза, и каждый из зарядов уменьшили в 3 раза. Как изменится модуль сил взаимодействия между ними?
1. увеличится в 6 раз
2. уменьшится в 6 раз
3. увеличится в 36 раз
4. уменьшится в 36 раз*
[image: ]
№ 12. Как направлена кулоновская сила, действующая на отрицательный точечный заряд, находящийся в вершине прямого угла прямоугольного треугольника, в вершинах которого находятся заряды:–q, –q, +2q (см. рис.)? 
1. вправо
2. вправо и вверх
3. вправо и вниз
4. влево
5. влево и вверх*
6. влево и вниз
7. вверх
8. вниз

[image: ]№ 13. Определите разность потенциалов между точками A и B (см. рис.), если AB = 8 см, α = 60° и напряженность электростатического поля E = 100 кВ/м.
1. 4 В
2. 1250 В
3. 4000 В*
4. 8000 В

№ 14. В электронагревателе, через который течет постоянный ток, за время t выделяется количество теплоты Q. Если сопротивление нагревателя и время t увеличить вдвое, не изменяя силу тока, то количество выделившейся теплоты будет равно
1. Q
2. 2Q
3. 4Q*
4. 8Q

№ 15. Инфракрасное излучение испускают
1. электроны при их направленном движении в проводнике
2. атомные ядра при их превращениях
3. любые заряженные частицы
4. любые нагретые тела*

№ 16. В опытах по фотоэффекту взяли пластину из металла с работой выхода 3,4⋅10–19 Дж и стали освещать ее светом частоты 6⋅1014 Гц. Затем частоту уменьшили в 2 раза, одновременно увеличив в 1,5 раза число фотонов, падающих на пластину за 1 с. В результате этого число фотоэлектронов, покидающих пластину за 1 с,
1. увеличилось в 1,5 раза 
2. стало равным нулю*
3. уменьшилось в 2 раза 
4. уменьшилось более чем в 2 раза


№ 17. На рисунках А, Б, В приведены спектры излучения паров стронция, неизвестного образца и кальция. Можно утверждать, что в образце
1. не содержится ни стронция, ни кальция
2. содержится кальций, но нет стронция
3. содержатся и стронций, и кальций
4. содержится стронций, но нет кальция*

№ 18. Небольшой камень, брошенный с ровной горизонтальной поверхности земли под углом к горизонту, упал обратно на землю в 20 м от места броска. Чему была равна скорость камня через 1 с после броска, если в этот момент она была направлена горизонтально?
1. 10 м/с

2. 10 м/с
3. 20 м/с

4. 10 м/с

№ 19. Груз массой 2 кг, закреплённый на пружине жёсткостью 50 Н/м, совершает гармонические колебания с амплитудой 5 мм. Какова максимальная скорость груза?
1. 5 мм/с
2. 25 мм/с*
3. 5 см/с
4. 25 см/с

№ 20. Идеальный газ совершает циклический процесс 1 – 2 – 3 – 1: изобарное нагревание, затем изотермическое сжатие до первоначального объема и далее возвращение до первоначального значения давления. Какой из графиков соответствует этим изменениям состояния газа?
	1.
[image: ]
	2.*
[image: ]

	3.
[image: ]
	4.
[image: ]



№ 21. Искусственный спутник Земли, двигающийся по круговой орбите, перешел на более низкую орбиту. Как после перехода изменился период обращения спутника?
[bookmark: _GoBack]1. не изменился
2. увеличился
3. уменьшился*
4. описанная ситуация не позволяет дать однозначный ответ


№ 22. Альфа-частица движется по окружности  в однородном магнитном поле. Как изменится ускорение альфа-частицы, если уменьшить её кинетическую энергию в 3 раза?

1. уменьшится в  раза*
2. уменьшится в 3 раза

3. увеличится в  раза
4. увеличится в 3 раза

[image: ]№ 23. На рисунке показан ход двух лучей от точечного источника света А через тонкую линзу. Каково фокусное расстояние этой линзы?

1. 30 см
2. 40 см*
3. 60 см
4. 80 см





№ 24. Как изменяется энергия в процессе ядерной реакции: 
? Масса  равна 3,016029 а.е.м., масса  равна 1,007825 а.е.м., масса  равна 4,002603 а.е.м. (В ответах знак "+" означает выделение энергии, а знак "–" – ее поглощение). 1 эВ = 1,602·10-19Дж.
1. +12,86 МэВ*
2. –12,86 МэВ
3. +19,80 МэВ
4. –19,80 МэВ



№ 25. В результате серии радиоактивных распадов уран  превращается в свинец . Какое количество α- и β-распадов он испытывает при этом?
1. 8 α и 6 β*
2. 6 α и 8 β
3. 10 α и 5 β
4. 5 α и 10 β
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